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1. DATOS DESCRIPTIVOS DE LA MATERIA

1.1. - Nombre: BIOQUIMICA DE ORGANOS Y TEJIDOS
- Cédigo de la materia: 131423
- Tipo de materia: optativa
- 3% curso, 2° cuatrimestre
- N° créditos: 4,5 (3.0 T+ 1.5 P)

1.2. Prerrequisitos

Esenciales: Para cursar esta materia es necesario que tengas conocimientos basicos
sobre las rutas metabdlicas a nivel celular, por tanto deberias haber cursado y
aprobado la materia troncal “Bioquimica” de primer curso.

Aconsejables: Podras aprovechar mucho mejor los contenidos si previamente has
cursado Fisiologia animal, Citologia e Histologia y Anatomia (algunos temas).
También es recomendable un conocimiento béasico de inglés y de informatica.

1.3. Profesores

-J . Antonio Villamarin Cid. Profesor Titular del Departamento de Bioquimica y
Biologia Molecular de la USC.

Correo-E: antonio.villamarin@ usc.es
Extension telefénica: 22210

Horas de tutorias: lunes, martes y miércoles, de 12:00 a 14:00; Lugar: despacho del
Departamento de Bioquimica, Facultad de Veterinaria, Pabellon I1, 2° piso.

- lzaskun Ibarguren Arizeta. Profesora Titular del Departamento de Bioquimica y
Biologia Molecular de la USC.

Correo-E: mdeizakun.ibarguren@usc.es
Extension telefénica: 22209

1.4. Otros datos de interés



mailto:antonio.villamarin@%20usc.es�
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Esta asignatura esta a disposicion de todos los alumnos/as en la USC VIRTUAL,
donde podréds encontrar la guia docente, material de apoyo correspondiente a los
diferentes temas, boletin de practicas etc.

2. SENTIDO DE LA MATERIA EN EL PERFIL DE LA TITULACION

2.1. Blogue formativo al gue pertenece

A continuacion se indican los bloques en los cuales se estructura la licenciatura de Veterinaria
segun el “Libro Blanco del Titulo de Grado en Veterinaria” elaborado por la Agencia
Nacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacion (ANECA)*. Como puedes observar, la
materia “Bioquimica de Organos y Tejidos” se encuadra en el bloque “Estructura y funcion”
pues en ella se abordan las bases moleculares de los procesos biolégicos que ocurren en un
organismo animal.

Bloque Contenidos
CIENCIAS BASICAS

Estructura de la célula eucaridtica y su organizacién en tejidos y
organos. Morfologia, topografia y estructura de los érganos y
tejidos. Excitabilidad y comunicacion celular. Funcionamiento y
regulaciéon de los aparatos y sistemas corporales. Homeostasis.

ESTRUCTURA Y FUNCION Desarrollo ontogénico, anomalias congénitas y aplicaciones de la
embriologia. Bases moleculares y genéticas de los procesos
bioldgicos. Principios basicos de la biotecnologia genética y de la
genética de poblaciones. Caracteristicas etnoldgicas y productivas,
con especial referencia al manejo. Bases del comportamiento
animal y del proceso de domesticacion.

AGENTES BIOLOGICOS Y ALTERACIONES DE
LA ESTRUCTURA Y FUNCION

FUNDAMENTOS DEL DIAGNOSTICO Y LA
TERAPEUTICA

PRODUCCIONES ANIMALES
CIENCIAS CLINICAS
SANIDAD ANIMAL

HIGIENE, SEGURIDAD Y TECNOLOGIA
ALIMENTARIA

GESTION, ETICA Y LEGISLACION



PRACTICAS TUTELADAS

! Libro Blanco del Titulo de Grado en Veterinaria, Agencia Nacional de Evaluacion de la Calidad y
Acreditacion. Madrid, febrero 2005. Depdsito legal M-5488-2005.

2.2. Papel de la materia en el plano de estudios vigente

Relacion de la materiaBioguimica de Organos y Tejidos con otras materias de la titulacién

(Nota: el grosor de las flechas es indicativo del grado de relacion con otras materias)
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En la materia troncal “Bioquimica” has estudiado el metabolismo en un contexto
celular, es decir, todas las rutas metabolicas ocurrian en una célula tipo. Sin embargo, los
organismos superiores son algo mas que un conjunto de células iguales. A lo largo de su
desarrollo embrionario las células se diferencian y dan lugar a tejidos y érganos con funciones
diferentes. Como es légico, la funcion del tejido condiciona su metabolismo, es decir, no
todas las rutas metabdlicas que conoces ocurren en todas las células sino que su presencia esta
ligada a la funcion que desempefia un determinado tejido. Por tanto, cada tejido de un
organismo animal tiene un perfil metabolico determinado, y para que el organismo funcione
correctamente los procesos metabdlicos que ocurren en los diferentes tejidos deben estar
estrictamente regulados y coordinados. Pues bien, esta materia optativa “Bioquimica de
Organos y Tejidos” te va a ayudar a situar los procesos metabdlicos en el contexto de un



organismo animal en su conjunto (no en una célula tipo), lo que te permitird aplicar los
conocimientos sobre metabolismo y encontrarle sentido a los mismos y te sera muy util en el
estudio de materias clinicas.

BIOQUIMICA

GENERAL procesos metabdlicos en el
— . .
contexto de una «célula tipo».

BIOQUIMICA
DE ORGANOS procesos metabdlicos en el

contexto de un organismo animal
en su conjunto

2. 3. Interés de la materia en la profesidon de Veterinaria.

Considero que esta materia es importante para tu formacion como veterinario, porque te
ayudara a entender las bases de algunos procesos fisiologicos propios de los animales
(regulacion de la glucemia, cambios ayuno/alimentacion, formacion de la leche...), lo que
resulta fundamental para entender las causas de algunas enfermedades de los animales
relacionadas con el metabolismo.




3. OBJETIVOS

Atendiendo a la clasificacion de las competencias que se establece en el “Libro Blanco
del Titulo de Grado en Veterinaria”, los objetivos que nos marcamos en esta materia son los
siguientes:

3.1. Competencias disciplinares (adquisicion de conocimientos)

3.1.1. Entender las bases moleculares de algunos procesos fisioldgicos y de algunas
patologias propias de los animales.

3.1.2. Comprender la necesidad de la coordinacion metabdlica entre 6rganos como base
para el correcto funcionamiento del organismo.

3.1.3. Aprender a utilizar pautas para la elaboracién de un mapa metabolico.

3.2. Competencias profesionales (desarrollo de habilidades de manejo)

3.2.1. Aprender el manejo de algunas técnicas de laboratorio y familiarizarse con la
metodologia cientifica utilizada en el campo de las ciencias de la vida.

3.2.2. Aprender a utilizar algunas bases de datos relacionadas con las ciencias de la vida.

3.2.3. Analizar la forma de presentacion de los resultados de una investigacion cientifica
en una publicacion especializada.

3.3. Competencias académicas (desarrollo de actitudes y valores)

3.3.1. Aprender a utilizar pautas para la seleccion critica de informacion bibliografica.

- Las competencias 3.1.1. y 3.1.2. se desarrollaran a lo largo de todos los temas del
programa correspondientes tanto a contenidos tedricos como practicos.

- Lacompetencia 3.1.3. se desarrollara en el tema 1.

- La competencia 3.2.1. se desarrollara basicamente en el transcurso de las clases
practicas de laboratorio.




Las competencias 3.2.2., 3.2.3. y 3.3.1. se desarrollardn fundamentalmente en el
tema 5 (ver apartados de “Contenidos” y “Metodo de trabajo” correspondientes a
este tema.)

4. CONTENIDOS DE LA MATERIA

La materia Bioquimica de Organos y Tejidos incluye los temas que se representan graficamente a
continuacion:

['] Asistencia aconsejada
T1 T2([T3|[T4 (| T5 VTG T7 'T8 'Tg T10 . [ Asistencia obligatoria

T:teoria P: practicas

A. CONTENIDOS TEORICOS

Blogue |. Rutas metabdlicas en una célula

Tema 1. Elaboracion de un mapa metabdlico

Blogue I1. Perfiles metabodlicos de diferentes 6rganos

Tema 2. Bioquimica del sistema digestivo
Tema 3. Biogimica de la sangre

Tema 4. Bioquimica del higado

Tema 5. Bioquimica del sistema nervioso
Tema 6. Bioquimica del masculo

Tema 7. Bioquimica del tejido adiposo
Tema 8. Bioquimica de la glandula mamaria

Blogue I11. Integracion del metabolismo

Tema 9. Regulacion hormonal del metabolismo en los mamiferos
Tema 10.Interrelaciones metabdlicas entre diferentes rganos

B. PRACTICAS DE LABORATORIO

Anédlisis del perfil de la expresion proteinas en diferentes tejidos animales y de la expresion de una
proteina especifica de un tejido.

Como puedes observar, el programa de teoria consta de 10 temas agrupados en tres bloques. En el primero se
trata de repasar y obtener una vision global de las rutas metabdlicas estudiadas en la materia troncal
“Bioquimica” a través de la elaboracién de un esquema global del metabolismo (mapa metabélico). En el
segundo, que consta de 7 temas se aboraran los perfiles metabdlicos de los principales 6rganos de un organismo
animal, es decir se estudiaran las particularidades metabdlicas de cada 6rgano o tejido directamente relacionadas
con la funcion que desempefian, analizando las particularidades metabdlicas de los animales rumiantes en
comparacion con los animales monogastricos. En el tercer bloque que consta de dos temas se abordan las
interrelaciones metabdlicas entre los diferentes érganos y tejidos en diferentes situaciones metabolicas, es decir
trataremos de entender como se coordinan los procesos metabélicos en los diferentes 6rganos para lograr un




correcto funcionamiento del organismo. La asistencia a las clases presenciales de teoria es importante y sera
valorada en la calificacion final aunque no es imprescindible para aprobar la asignatura.

Las précticas de laboratorio (15 horas presenciales) son obligatorias, es decir es necesario realizar las
mismas para aprobar la asignatura. No se trata de practicas aisladas e independientes, sino de un proceso
conjunto que se lleva a cabo en varias jornadas.

Tema 1. Elaboracion de un mapa metabdlico

P < I o O O O 0 N A O

En este primer tema se trata de construir un mapa metabdlico, un esquema global y detallado del

metabolismo, en el que puedas localizar dentro de una célula las principales rutas metabélicas que has
estudiado en la materia troncal “Bioquimica”. Se trata de construir una herramienta que nos permita
trabajar mas facilmente los contenidos de los bloques Il y Ill. Para poder entender los procesos
metabdlicos que ocurren en un ser Vivo €S necesario ver estos procesos en su conjunto, de ahi la
importancia de construir un mapa metabdlico. Probablemente también te resultara util para el estudio

de otras materias.

Contenidos:

- Rutas centrales del metabolismo: ciclo de Krebs, Cadena respiratoria, fosforilacion oxidativa.
- Glucolisis y fermentacion homolactica / Gluconeogénesis / Incorporacion de otros glicidos

- Degradacion y sintesis de glucdgeno

- Ruta de las pentosas fosfato

- Beta-oxidacion de &cidos grasos / Biosintesis de &cidos grasos

- Degradacion y sintesis de triglicéridos y fosfoglicéridos / Sintesis de colesterol

- Sintesis de cuerpos cetdnicos

- Ciclode laurea

Materiales u orientacion para el estudio del tema

Podras utilizar tus apuntes de la materia “Biogquimica” correspondientes al metabolismo o cualquier
texto de Bioquimica General de los que dispones en la biblioteca. El mapa metabdlico se elaborara en
papel (mejor papel que cartulina, para poder doblarlo ) DIN A2.

Método de trabajo

La elaboracion del borrador del mapa metabolico se hara en grupos de trabajo, aunque una vez hecho
el borrador deberds elaborar individualmente tu propio mapa, que serd evaluado. (TRABAJO
INDIVIDUAL OBLIGATORIO).

Bibliografia: (libros de texto que puedes encontrar en la biblioteca)



- Mathews, van Holde y Ahern. Bioquimica, 3?2 ed., Pearson Educacién SA, Madrid, 2002.

- T. McKee y J.R. Mckee. Biogquimica. La base molecular de la vida, 12 ed., Ed. McGraw-Hill, Madrid
2003.

- Berg, Tymoczko y Stryer. Bioquimica, 62 ed., Ed. Reverté, Barcelona, 2008.

- Nelson y Cox. Principios de Bioquimica (Lehninger), 5% ed., Ed. Omega, Barcelona, 2009.

Tema 2. Bioguimica del sistema digestivo

Fisiologia, Anatomia

s
K 0 ) I

En este tema se estudiaran los aspectos moleculares de los procesos de digestion de nutrientes y
la absorcion de los mismos para su incorporacién a la sangre, analizando las particularidades de los
procesos digestivos en rumiantes en relacion con los animales monogastricos. Te resultara util el mapa
metabdlico construido en el tema 1, asi como los conocimientos acerca de la anatomia del sistema
digestivo en rumiantes y la fisiologia de la digestion.

Contenidos

Fundamentales:
- Digestién y absorcion de glucidos
- Digestion, absorcion y re-esterificacion de lipidos. Formacion de quilomicrones.
- Digestion de proteinas y absorcion de aminoacidos.
- Particularidades de la digestion en rumiantes.

Complementarios
- Anatomiay fisiologia del sistema digestivo en rumiantes y pseudo-rumiantes
- Microorganismos que viven en el rumen y tipos de fermentaciones
- Proceso de formacion de cuerpos cetonicos a partir de ac. butirico en rumen
- Metabolismo de los quilomicrones

Materiales u orientacion para el estudio del tema

Todos los temas del 2 al 10 podrés trabajarlos a partir de los apuntes que tomes en clase y del material
que se te facilitard. También podrés consultar algin libro de texto, articulo o pagina web (ver
bibliografia especifica de cada tema).

Método de trabajo

Los contenidos fundamentales seran explicados en clases magistrales. Bajo el epigrafe “Contenidos
complementarios” se proponen temas para realizar un trabajo indivudual o en grupo. Cada alumno o
grupo podré voluntariamente elegir uno de los contenidos complementarios de éste o de los siguientes
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temas para desarrollar y, en su caso, exponer en clase en el momento que corresponda. También
debera poner a disposicién de los demas alumnos el material elaborado.

Bibliografia
- E. Herrera. Bioquimica, 2% ed. Ed. Interamericana, Madrid, 1991.
- J.J. Kaneko. Clinical Biochemistry of domestic animals, 4th ed. Academic Pres, CA, 1989.

Tema 3. Bioguimica de la sanqgre

Bioguimica

|
I

Los nutrientes procedentes de los alimentos una vez digeridos, tal como hemos estudiado en el

tema anterior, pasan a la sangre para llegar a los diferentes érganos; por esta razén introducimos ahora
un tema donde se tratan algunos aspectos correspondientes a la “Bioquimica de la sangre”. En él
analizaremos el papel de la sangre como mediador de las interacciones metabdlicas entre los diferentes
tejidos y recordaremos los sistemas de transporte de lipidos a través de este medio acuoso. Te resultara
atil repasar el metabolismo de lipoproteinas o la separacion de proteinas plasmaticas que has realizado
en las practicas de la materia “Bioquimica”.

Contenidos

Ffundamentales:
- Funciones y composicion de la sangre.
- Combustibles usados por las células de la sangre.
- Regulacion de la glucemia.
- Sistemas de transporte de glucidos, aminoacidos y lipidos

Complementarios
- Niveles de glucemia y de cuerpos cetonicos en diferentes especies animales.
- Proteinas plasméticas: funciones.
- Separacion de proteinas plasmaticas mediante electroforesis: proteinogramas
- Importancia de la ruta de las pentosas en los eritrocitos
- Papel del 2,3-bisfosfoglicerato en eritrocitos. ¢ Como se forma?
- Estructuray funcién de la hemoglobina

Método de trabajo

Igual que en el tema anterior.

Bibliografia
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- E. Herrera. Bioquimica, 22 ed. Ed. Interamericana, Madrid, 1991.
- J.J. Kaneko. Clinical Biochemistry of domestic animals, 4th ed. Academic Pres, CA, 1989.
- Gaw, A. et al., Biogquimica Clinica, 2° ed., Harcourt, Madrid, 2001.

Tema 4. Bioquimica del higado

y 'T4

Una buena parte de los nutrientes procedentes de los alimentos, transportados a través de la

sangre llegan al higado a través de la vena porta. Por esta razon introducimos aqui el tema
correspondiente a la “Bioquimica del higado”. En él trataremos de entender el papel del higado como
tejido central y clave en la coordinacion y regulacion del metabolismo. Te resultard muy atil el mapa
metabdlico que has elaborado en el tema 1, porque en este drgano podras localizar la mayoria de las
rutas metabdlicas que has repasado.

Contenidos

Fundamentales:
- Funciones del higado
- Combustibles almacenados en el higado
- Combustibles utilizados por el higado
- Rutas metabdlicas presentes en el higado
- *Papel del higado en la regulacion de la glucemia
- *Cetogénesis y cetosis
- Degradacién de aminodacidos y ciclo de la urea

Complementarios
- Destino de los productos de fermentacion de la glucosa en rumiantes

Método de trabajo
Los contenidos fundamentales seran explicados en clases magistrales excepto los_marcados con (*)

que se trabajardn de forma individual en clase. Bajo el epigrafe “Contenidos complementarios” se

proponen temas para realizar un trabajo indivudual o en grupo. Cada alumno o grupo podra
voluntariamente elegir uno de los contenidos complementarios de éste o de otros temas para
desarrollar y, en su caso, exponer publicamente en clase en el momento que corresponda. También
debera poner a disposicién de los demas alumnos el material elaborado.

Bibliografia
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- Gaw, A. et al., Bioguimica Clinica, 2° ed., Harcourt, Madrid, 2001.

- Mathews, van Holde y Ahern. Bioguimica, 3? ed., Pearson Educacion SA, Madrid, 2002.

- Berg, Tymoczko y Stryer. Bioquimica, 62 ed., Ed. Reverté, Barcelona, 2008.

- Nelson y Cox. Principios de Bioquimica (Lehninger), 52 ed., Ed. Omega, Barcelona, 20009.
- J.J. Kaneko. Clinical Biochemistry of domestic animals, 4th ed. Academic Pres, CA, 1989.

Tema 5. Bioguimica del cerebro

Fisiologia, Histologia

'
| ;'TS 4
dooldcaciocll

Continuando con el estudio de los perfiles metabdlicos de los érganos y tejidos mas importantes
abordamos en este tema algunos aspectos de la “Bioquimica del sistema nervioso” centrdndonos
fundamentalmente en el metabolismo energético del cerebro. En resumen se trata de entender como y

a partir de qué obtiene energia el cerebro y para qué la utiliza. Es aconsejable que repases el tema de
fisiologia correspondiente a la transmision del impulso nervioso.

Contenidos

Fundamentales:
- Aspectos generales del sistema nervioso
- Depésitos energéticos del cerebro
- Utilizacién de ATP por el cerebro
- Combustibles para la obtencion de ATP

Contenidos complementarios:
- Papel de los astrocitos en el metabolismo energético del cerebro
*Qbtencidn de informacion bibliografica en bases de datos
*Analisis de un articulo cientifico

Método de trabajo

Los contenidos fundamentales y seran explicados en clases magistrales. En “Contenidos
complementarios” se propone un tema sobre el que buscaremos informacién bibliogréafica (revisiones)
y aprenderemos a utilizar bases de datos bibliograficas. Asimismo analizaremos algunos criterios para
seleccionar la informacidn obtenida en funcion de su calidad cientifica y didactica. Aprovecharemos
también este tema para analizar como se presentan los resultados de una investigacion cientifica en
una publicacién especializada.

Bibliografia:
- Mathews, van Holde y K.G. Ahern. Bioquimica, 32 ed., Pearson Educacion SA, Madrid, 2002.
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- Berg, Tymoczko y Stryer . Bioquimica, 62 ed., Ed. Reverté, Barcelona, 2008.
- Nelson y Cox. Principios de Bioquimica (Lehninger), 5% ed., Ed. Omega, Barcelona, 20009.

Tema 6. Bioguimica del musculo

Fisiologia, Histologia

' e
a1 Y e R

En este tema abordamos el estudio del perfil metabdlico del musculo, centrandonos fundamentalmente
en su metabolismo energético. Deberemos saber dar respuesta a las siguientes cuestiones ¢como y a
partir de qué obtiene energia los diferentes tipos de musculos en diferentes situaciones?, ¢Que hecho
determina la eleccion de combustibles y su forma de degradacion?. Es un tema directamente
relacionado con la bioguimica del deporte. Aparte de la utilidad del mapa metabdlico que has
elaborado es aconsejable que repases la estructura de los disitintos tipos de musculos y el tema de
fisiologia correspondiente a la contracion muscular.

Contenidos
Fundamentales:
- Aspectos generales del masculo: tipos, funciones.
Necesidad de ATP por el masculo
Combustibles utilizados por el musculo
El masculo como fuente de aminoécidos para gluconeogénesis.

Complementarios
- Lalactato deshidrogenasa (LDH) una enzima clave en la fermentacién homolactica. ¢Por qué
existen diferentes isoenzimas de LDH y cdmo se distribuyen?.
- Adaptaciones metabodlicas provocadas por el entrenamiento al ejercicio.
- Mecanismo de contraccion muscular.

Método de trabajo
Los contenidos fundamentales seran explicados en clases magistrales. Bajo el epigrafe “Contenidos
complementarios” se proponen temas para realizar un trabajo indivudual o en grupo. Cada alumno o
grupo podré voluntariamente elegir uno de los temas para desarrollar y, en su caso, exponer en clase,
en el momento que corresponda. También debera poner a disposicion de los demés alumnos el
material elaborado.

Bibliografia:
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- Mathews, van Holde y K.G. Ahern. Bioquimica, 3% ed., Pearson Educacion SA, Madrid, 2002.
- Berg, Tymoczko y Stryer . Bioquimica, 62 ed., Ed. Reverté, Barcelona, 2008.
- Nelson y Cox. Principios de Bioquimica (Lehninger), 52 ed., Ed. Omega, Barcelona, 20009.

Tema 7. Bioquimica del tejido adiposo

| 44
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En este tema abordamos el estudio del perfil metabolico del del tejido adiposo, tratando de entender su
papel fundamental en la homeostasis energética. Repasaremos y localizaremos aquellas rutas
metabdlicas que tienen lugar en este tejido utilizando el mapa metabolico que has elaborado.

Contenidos

Fundamentales:
- Introduccion: aspectos generales del tejido adiposo
- *Degradacion de triglicéridos en el tejido adiposo. Lipasa sensible a hormonas.
- *Sintesis de triglicéridos en el tejido adiposo.

Complementarios
- Tejido adiposo marrén y termogénesis
- Papel de la leptina en la regulacién del peso corporal.

Método de trabajo

Los contenidos fundamentales de este tema sefialados con (*) se trabajardn de forma individual en
clase utilizando el mapa metabdlico elaborado en el tema 1. Bajo el epigrafe “Contenidos
complementarios” se proponen temas para realizar un trabajo indivudual o en grupo. Cada alumno o
grupo podra voluntariamente elegir uno de los temas propuestos para desarrollar y, en su caso,
exponer en clase, en el momento que corresponda. También debera poner a disposicion de los deméas
alumnos el material elaborado.

Bibliografia:

- Mathews, van Holde y K.G. Ahern. Bioguimica, 32 ed., Pearson Educacion SA, Madrid, 2002.
- Berg, Tymoczko y Stryer . Bioquimica, 62 ed., Ed. Reverté, Barcelona, 2008.
- Nelson y Cox. Principios de Bioguimica (Lehninger), 52 ed., Ed. Omega, Barcelona, 2009.
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Tema 8. Bioguimica de la glandula mamaria

Fisiologia, Histologia
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Finalizamos el bloque II, estudiando los aspectos bioquimicos de la sintesis de los componenetes de la

leche en la glandula mamaria. Es importante que al finalizar este tema sepas cOmo Yy a partir de que se

sintetizan los componentes de la leche. Creo que se trata de un tema importante en tu formacién como
veterinario. Es aconsejable que repases la estructura histolégica de la glandula mamaria y la fisiologia

de la lactacion.

Contenidos
Fundamentales:
- Componentes de la leche.
- Sintesis de los componentes de la leche: sintesis de la lactosa, sintesis de triglicéridos, sintesis
de proteinas.
- Secreccion de la leche.

Complementarios
- Alimentos funcionales: leche enriguecida con acidos grasos poliinsaturados.

Método de trabajo

Los contenidos fundamentales seran explicados en clases magistrales. El tema de alimentos
funcionales (contenido complementario) se abordard en un seminario, que sera impartido por un
especialista en el tema.

Bibliografia:

-C. Alais. La ciencia de la leche, Ed. Reverté, Barcelona, 1985.

- J.J. Kaneko. Clinical Biochemistry of domestic animals, 4th ed. Academic Pres, CA, 19809.

- FOX, P.F. & MCcSWEENEY, P.L.H. (eds.) (2003) Advanced dairy chemistry, vol. 1: proteins, 32 ed.
New York: Springer
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- FOX, P.F. & McSWEENEY, P.L.H. (eds.) (2006) Advanced dairy chemistry, vol. 2: lipids, 32 ed.
New York: Springer.

- MCcCSWEENEY, P.L.H. & FOX, P.F. (eds.) (2009) Advanced dairy chemistry, vol. 3: lactose, water,
salts and minor constituentes, 3% ed. Amsterdam: Elsevier.

Tema 9. Requlaciéon hormonal del metabolismo

| "I'o

Como ya hemos indicado anteriormente en el bloque 11 estudiaremos las interrelaciones metabdlicas

entre los diferentes 6rganos y tejidos, es decir en el contexto de un organismo entero. En su conjunto
los procesos metabolicos que ocurren en un animal se encuentran perfectamente regulados existiendo
una coordinacion entre los diferentes 6rganos, siendo el sistema endocrino el principal responsable de

esta coordinacion. En este primer tema repasaremos los efectos sobre el metabolismo y el mecanismo

de accién de dos hormonas claves en la coordinacién metabdlica como son la insulina y el glucagon.

Su finalidad es mantener la glucemia, un hecho clave para la supervivencia de los animales. De nuevo

te sera muy util el mapa metabdlico.

Contenidos

Fundamentales:
- Mecanismo de accién de la insulina y el glucagén
- Efectos de la insulina y el glucagon sobre el metabolismo: enzimas diana.

Método de trabajo

Los contenidos seran explicados en clases magistrales.

Bibliografia

-C. Alais. La ciencia de la leche, Ed. Reverté, Barcelona, 1985.

- Mathews, van Holde y K.G. Ahern. Bioquimica, 3% ed., Pearson Educacion SA, Madrid, 2002.
- Berg, Tymoczko y Stryer . Bioguimica, 6° ed., Ed. Reverté, Barcelona, 2008.

- Nelson y Cox. Principios de Bioguimica (Lehninger), 52 ed., Ed. Omega, Barcelona, 2009.
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Tema 10. Interrelaciones metabdlicas entre diferentes 6rganos

i¢¢¢¢¢¢¢ :F_m
1] [re][ra e [7s 7o [ 77 [7e] [ H

Este segundo tema del bloque Ill lo dedicaremos a analizar las interrelaciones metabdlicas entre los

diferentes tejidos y las respuestas metabdlicas ante algunas situaciones fisioldgicas como es el ciclo

alimentacion-ayuno. Como ejemplo analizaremos también los efectos sobre el metabolismo de de la
falta de insulina (diabetes tipo I). Es un tema de repaso, que nos permitird analizar globalmente todo lo

gue hemos aprendido en los temas correspondientes al bloque 11

Contenidos

Fundamentales:
- Interrelacciones metabdlicas entre diferentes érganos
- *Respuestas metabolicas en el estado postpandrial (alimentacion) y en el ayuno.
- *Efectos de la falta de insulina (diabetes tipo I) sobre el metabolismo.

Método de trabajo

Los contenidos fundamentales indicados con (*) se trabajaran de forma individual en clase, utilizando
el mapa metabdlico elaborado en el tema 1 y los conocimientos que hemos adquirido en los temas
anteriores (2-9).

Bibliografia

- E. Herrera. Bioquimica, 2% ed. Ed. Interamericana, Madrid, 1991.

- Mathews, van Holde y K.G. Ahern. Bioquimica, 3% ed., Pearson Educacion SA, Madrid, 2002.
- Berg, Tymoczko y Stryer . Bioquimica, 62 ed., Ed. Reverté, Barcelona, 2008.

- Nelson y Cox. Principios de Bioquimica (Lehninger), 5% ed., Ed. Omega, Barcelona, 20009.

- J.J. Kaneko. Clinical Biochemistry of domestic animals, 4th ed. Academic Pres, CA, 1989.
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PRACTICAS DE LABORATORIO

Sfoccacadocl

La funcion que desempefia cada uno de los tejidos animales determina los procesos metabdlicos

que ocurren en las células que lo forman, y también las proteinas (tipos y cantidad) que se expresan en
ellas. Observar el diferente patron de expresion de proteinas en diferentes tejidos animales es el
objetivo de estas practicas. No se trata de practicas aisladas y sin conexion entre ellas, sino de un

proceso global gue llevaremos a cabo de forma secuencial en varios dias. En este proceso manejaras

varias técnicas de laboratorio ampliamente utilizadas en la actualiadad. Recuerda que la asistencia a
practicas ES OBLIGATORIA.

Contenidos:

- Obtencidn de extractos de diferentes tejidos animales.
- Obtencidn de caseinas y suero de leche
- Cuantificacion de proteinas de los extractos por el método de Bradford.

- Anadlisis de la expresion de proteinas en diferentes tejidos animales mediante electroforesis en
geles de poliacrilamida-SDS. Identificacion de proteinas de musculo esquelético.

- Anadlisis de la expresion de una proteina especifica de un tejido mediante inmunotransferencia
(“western blotting™).

Materiales u orientacion para el estudio del tema

Para seguir las practicas podras disponer de un “Cuaderno de Précticas” donde se describen los
objetivos, el fundamento de las técnicas que vas a utilizar asi como los materiales necesarios y el
desarrollo de los procesos experimentales que se llevan a cabo. En este cuaderno deberés anotar los
resultados de forma ordenada. También deberés utilizar una bata de laboratorio.
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Método de trabajo

Las précticas se desarrollardn en clases presenciales durante cuatro dias consecutivos. Dado que
algunas de las técnicas utilizadas tienen cierta complejidad se llevaran a cabo en grupos reducidos (12
alumnos). Deberés trabajar ordenadamente y con atencion, cuidando el material que utilices y tratando
de entender lo que estds haciendo en cada momento sin perder de vista el sentido global de las
practicas.

5. INDICACIONES METODOLOGICAS y DISTRIBUCION DE HORAS
DE TRABAJO

5.1. Indicaciones metodologicas

Como habras podido observar en la ficha correspondiente a cada tema, los contenidos
teodricos fundamentales de esta materia los vamos a desarrollar en clases magistrales, o bien a
través de sesiones de trabajo individual en clases presenciales. Para el seguimiento de las
clases magistrales podras disponer de un material didactico (esquemas, diagramas etc...)

correspondiente a cada tema que se te facilitara a principio del cuatrimestre.

En las sesiones de trabajo individual, haremos inicialmente una introduccion al tema a
través del planteamiento de cuestiones metabolicas relacionadas con el mismo. Utilizando el
mapa metabdlico elaborado y con la informacion disponible de temas anteriores, deberas
tratar de dar respuesta a las cuestiones planteadas. Al final de la sesion se discutiran las
soluciones aportadas.

El mapa metabdlico y la mayoria de los contenidos tedricos complementarios
propuestos en cada tema se desarrollaran mediante trabajos individuales o en grupo. Para ello,

en la mayoria de los temas, se proponen una serie de contenidos, entre los cuales cada alumno
(o grupo de alumnos en un namero maximo de tres) podra(n) elegir uno. Una vez elegido el
tema, deberds buscar informacion sobre el mismo y elaborar el trabajo en horas no
presenciales. Es importante que el trabajo que hagas esté bien estructurado y que la
informacidn que ofrezcas en el mismo sea clara, concisa y asequible para el resto de los
alumnos. Es mas importante la calidad que la cantidad. Una vez revisado el trabajo, cabe la
opcidn de que puedas/podais exponerlo publicamente en clase cuando se aborde el tema en el
que esta incluido ese trabajo. Para ello deberas preparar el material adecuado (presentacion en
Power Point, transparencias...) y dispondras de un tiempo aproximado de 15 minutos. ES
importante a la hora de exponer que la informacion sea clara y sencilla; piensa que deberan
entenderte tus compafieros.

Tambien es importante que con toda la informacién disponible (material didactico que
se te facilitard de cada tema, apuntes que recojas en las clases magistrales e informacion
procedente de los trabajos realizados por ti o por tus comparieros) elabores tu propio
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“Cuaderno de apuntes” sobre la materia. Es importante que sea TU cuaderno de apuntes,
con informacion elaborada y trabajada por ti.

En cuanto a los contenidos practicos se desarrollaran integramente en clases
presenciales de laboratorio tal como se indica en la ficha correspondiente a “Practicas de

Laboratorio”. Es importante que integres el contenido de las précticas en el conjunto de la
materia, y que entiendas el fundamento de las técnicas de laboratorio que vas a utilizar.

(lases magistrales
CONTENIDOS /

FUNDAMENTALES —— | Trabajo individual en

cfases presenciales
Seminarios
CONTENIDOS 2 )
Flahoracion de trabajos
COMPLEMENTARIOS g
individuales o en grupo
{c/ases no presenciales)
Exposicion oral de los
frabajos en clase
CONTENIDOS Clases presanciales
PRACTICOS {faboratorio)
Material docente entregado al
inicio del cuatrimestre Clases magistrales \

(USC virtual ffotocopiadora)

Mapa metabdlico

(elaboracion propia} Trabajo indlividual en - 3

Libros de texto liacis clases presenciales aboracion

ey “cuaderno de
—_—

biblioteca |:>
( ) > apuntes”
Revisiones cientificas Flaboracion de trabajos ropio
(obtencion on-ine) individuales o en grupo
/ (clases no presenciales)
Paginas web de interés
Cuademo de practicas Clases presenciales
(USC virtualffotocopiadora) (LA ,/
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5.2. distribucion Horas de trabajo

El crédito europeo (unidad de medida de la cantidad de trabajo del estudiante para
cumplir los objetivos del programa de estudios en las ensefianzas universitarias de caracter
oficial) se corresponde con un n° de horas de trabajo global del alumno que oscila entre 25 y
30 (Real Decreto 1125/2003, BOE n° 224 de 18 de septiembre). Esto supone que, en el caso
de la materia “Bioquimica de 6rganos y tejidos” con una carga docente de 4,5 créditos totales,
dicha transformacion supondria que 4,5 créditos ECTS equivalen a 4,5 x 25 = 112 horas de
trabajo para el alumno (donde se incluyen tanto las clases presenciales como el tiempo de
trabajo no presencial dedicado a la materia).

En la siguiente tabla se propone una distribucion de estas horas de trabajo (presenciales
y no presenciales) a la que trataremos de ajustarnos:

Horas Factor | Horasno | HORAS TOTALES
presenciales presenciales TRABAJO
Clases magistrales 20 15 30 50
Trabajo en grupo/indiv 9 4 36 45
Préacticas 15 - - 15
Examenes 2 - - 2
HORAS totales 46 66 112
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6. EVALUACION

6.1. Consideraciones generales

Se hard una evaluacion continua, en la que se valorara, ademés de los conocimientos
adquiridos (examen tedrico), la asistencia 'y la participacion activa en las clases, la calidad de
los trabajos presentados y la exposicion de los mismos, asi como la participacion activa en las
clases préacticas y la presentacion de los resultados correspondientes a las mismas.

6.2. Criterios de evaluacion

Aspecto valorable® Criterios Instrumento %
- Asistencia a clase - Control de asistencia
- Participacion en clase - Contestacion a preguntas
- Participacion en el trabajo de | planteadas en clase 10%
grupo - Observacion del profesor
- Dominio de los conocimientos
tedricos de la materia - Examen tedrico 65%
- Asistencia a clases practicas - Control de asistencia
- Participacion activa en las - Observacion del profesor
clases practicas - Examen 15%
- Presentacion de resultados - Valoracion del cuaderno
- Claridad - Valoracién del profesor
- Contenidos 10%
) - Calidad del/de los trabajo(s):
CUELE]es ar e claridad, capacidad de sintesis Max. 1
sobre contenidos - Observacion del profesor punto
complementarios | - Claridad en la exposicion adicional
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Recomendaciones:

! Las calificaciones correspondientes a los apartados “asistencia y participacion en clase”,
“practicas”, “mapa metabolico” y “trabajos en grupo sobre contenidos complementarios”
se guardan para la convocatoria de septiembre.

2 El ex4men sobre contenidos tedricos sera una prueba escrita. Constara de una serie de
preguntas cuyas respuestas no se corresponderan exactamente con temas o apartados de
temas porque lo que se valorard prioritariamente serd la capacidad para aplicar y
relacionar conocimientos. En el examen podras utilizar el mapa metabolico que has
elaborado si lo consideras oportuno. Para aprobar la materia serd necesario obtener en el
examen una puntuacion minima de 4/10.

% La asistencia a las clases practicas es obligatoria para aprobar la asignatura.



